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APARATURA BADAWCZA | TESTOWA



Tester typu trzpie A-tarcza T-01M

Do oceny whasnosci tribologicznych materiatéw uzywanych na pary tragce elementow
maszyn i urzadzen. Za jego pomocg moze by¢ okreslona odpornos¢ na zuzycie i
wspotczynnik tarcia materiatu przy $lizganiu po innym materiale, w zaleznosci od
predkosci poslizgu, naciskdbw powierzchniowych, obecnosci irodzaju $rodka
smarowego, zanieczyszczen i innych czynnikow.

Tester pozwala na prowadzenie badan zgodnie z metodami okreslonymi w normach
ASTM G99 oraz DIN 50324.

Charakterystyka techniczna:

Tester T-01M jest wyposazony w mikroprocesorowy system sterowania i pomiaréw,
ktory umozliwia:

— kalibrowanie i testowanie torow pomiarowych,

— sterowanie przebiegiem testu,

— dokonywanie pomiaréw: oporéw ruchu w wezle tarcia, temperatury otoczenia
styku testowego, predkosci obrotowej wrzeciona, liczby obrotéw lub czasu

trwania testu,

— archiwizacje wynikéw badan,

obrébke i wydawanie wynikow testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badan wedlug standardowych procedur testowych, a takze

modyfikacje tych procedur do wymagan uzytkownika.
Parametry techniczne:

parametry charakteryzujgce wezet tarcia:

— Srednica trzpieni: 1/4”

— max srednica tarczy: 40 mm

- predkos¢ poslizgu: 0,1+0,6 m/s

— obcigzenie styku: 50 N.

Termin realizacji :3+5 miesiecy



Aparat czterokulowy T-02

Mikroprocesorowy zestaw tribologiczny stuzy do oceny wtasciwosci smarnych olejow
i smaréw plastycznych wg PN-76/C-04147, tzn. do okreslania wskaznika zuzycia
przed obcigzeniem i obcigzenia zespawania, a takze granicznego obcigzenia
zatarcia i granicznego obcigzenia zuzycia. Mozna na nim przeprowadzi¢ badania wg
norm ASTM D 2266, ASTM D 2596, ASTM D 2783, ASTM D 4172, IP 239, DIN
51350, Fiat 50500.
Charakterystyka techniczna:
Aparat czterokulowy wyposazony jest w mikroprocesorowy system sterowania
i pomiardw, ktory umozliwia:

— kalibrowanie i testowanie toréw pomiarowych,

— sterowanie przebiegiem testu

- dokonywanie pomiaréw: oporéw ruchu w wezle tarcia, wartosci sity obcigzajacej

wezet tarcia (opcja), temperatury masowej srodka smarowego, predkosci
obrotowej wrzeciona, liczby obrotow lub czasu trwania testu,

— archiwizacje wynikéw badan,

— obrébke i wydawanie wynikow testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badan wedlug standardowych procedur testowych, a takze
modyfikacje tych procedur do wymagan uzytkownika.
Parametry techniczne:
Parametry charakteryzujgce wezet tarcia:

— Srednica kulek: %2”

— predkos¢ obrotowa wrzeciona: 0 — 1500 obr./min

— obcigzenie styku: 0 —7848 N (800 kG)

— szybkosé¢ narastania obcigzenia: 408,8 Ns (41,667 kG/s)

Termin realizacji :3+5 miesiecy



Zmodernizowany aparat czterokulowy T-03
Mikroprocesorowy zestaw tribologiczny przeznaczony jest do badania wplywu
srodkéw smarowych na powierzchniowe zuzycie zmeczeniowe (pitting) elementéw
pracujacych w wysokoobcigzonym styku smarowym wg normy brytyjskiej IP 300/82 —
Rolling contact fatigue tests for fluids in a modifield four-ball machine.
Charakterystyka techniczna:

Aparat czterokulowy wyposazony jest w mikroprocesorowy system sterowania i
pomiarow, ktéry umozliwia:
- kalibrowanie i testowanie toréw pomiarowych,
— sterowanie przebiegiem testu
— dokonywanie pomiarOéw: poziomu drgan w wezle tarcia, temperatury masowej
srodka smarowego, predkosci obrotowej wrzeciona, liczby obrotow lub czasu
trwania testu,
— archiwizacje wynikéw badan,
— obrébke i wydawanie wynikow testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badan wedlug standardowych procedur testowych, a takze
modyfikacje tych procedur do wymagan uzytkownika.
Parametry techniczne:
Parametry charakteryzujace wezet tarcia:
- $rednica kulek: %5”
— predkos¢ obrotowa wrzeciona: 1500 obr./min
— obcigzenie styku: 0 —7848 N (800 kN)

Termin realizacji : 3+ 5 miesiecy



Tester typu rolka-klocek T-05

Tester T-05 ze skojarzeniem rolka-klocek stuzy do oceny wilasnosci smarnych
smarow plastycznych, olejéw i smarow stalych oraz odpornosci na zuzycie podczas
tarcia metali itworzyw sztucznych, a takze do badania odpornosci na zacieranie
powtok niskotarciowych nanoszonych na wysokoobcigzone elementy maszyn.
Tester T-05 pozwala na przeprowadzanie badan zgodnie z metodami okreslonymi w
normach amerykanskich: ASTM D 2714, D 3704, D 2981 i G 77.
Charakterystyka techniczna:
Dzieki zastosowanym rozwigzaniom konstrukcyjnym i wyposazeniu urzgdzenia, testy
mozna przeprowadza¢ w styku slizgowym smarowanym lub suchym, o ruchu
postepowym lub oscylacyjnym z mozliwoscig regulacji predkosci poslizgu i amplitudy.
Badany styk moze by¢ skoncentrowany lub roztozony. Mozliwa jest regulacja
temperatury pracy wezta tarcia podczas badania olejéw.
Duze mozliwosci regulacji parametrOw pracy urzgadzenia testowego oraz jego
wyposazenie pozwalajg na modelowanie warunkéw pracy $lizgowych weztéw tarcia
w szerokim zakresie.
Tester T-05 moze by¢ wyposazony opcjonalnie w mikroprocesorowy system
sterowania i pomiaréw lub w analogowy system pomiarowy
Systemy te pozwalajg na:
» dokonywanie pomiaréw:

— oporow ruchu w weZle tarcia,

- temperatury masowej probki,

— temperatury masowej srodka smarowego,

— liczby obrotéw lub czasu trwania testu.
» archiwizacje wynikow badan
Mikroprocesorowy system sterowania i pomiaréw pozwala ponadto na:
» Sterowanie silnikiem napedowym i procesem badan
* Regulowanie:

— predkosci obrotowej wrzeciona,

— temperatury srodka smarowego.

» Komputerowg obrébke wynikéw badan.



Oprogramowanie zestawu mikroprocesorowego pozwala na przeprowadzenie badan
wedtug standardowych procedur testowych, a takze modyfikacje tych procedur do
wymagan uzytkownika.
Parametry techniczne:

» Parametry charakteryzujgce wezet tarcia:

rodzaj styku: skoncentrowany liniowy lub roztozony

— srednica rolki: 35 mm

— szerokos¢ klocka: 6,35 mm

— rodzaj ruchu: slizgowy, obrotowy lub oscylacyjny rolki,
— predkosc poslizgu: 0,037+5,5 m/s

— czestotliwos¢ ruchu oscylacyjnego: 40+500 cykli/min,
— kat ruchu oscylacyjnego: 0+90°

— obcigzenie styku : 150+3150 N, stopniowane co 150 N

SposOb smarowania: zanurzeniowy

* Gabaryty maszyny badawczej: 680 x 500 x 350 mm
* Masa maszyny badawczej: ok. 105 kg

e Zasilanie maszyny badawczej: 3 x 380 V, 50 Hz

* Pobo6r mocy: 1.5 kW,

Termin realizcji :3+5 miesiecy



Tester do bada n scieralno sci T-07

Przeznaczony jest do oceny odpornosci na zuzycie materiatéw i pokry¢ metalowych
podczas tarcia o luzne $cierniwo. Badanie polega na tym, ze w jednakowych
warunkach pracy (predkos¢ n iobcigzenie P) dokonuje sie tarcia probek,
wykonywanych z badanego i wzorcowego materiatu, o czgstki scierne podawane do
strefy styku tarcia, dokonuje pomiaru i poréwnania zuzycia probek - wzorcowej i z
badanego materiatu.
Charakterystyka techniczna:
Tester T-07 standardowo wyposazony jest w panel sterowania pozwalajacy na
programowanie drogi tarcia.
Opcjonalnie moze by¢ wyposazony w mikroprocesorowy system sterowania
i pomiardw, ktory umozliwia:

— kalibrowanie i testowanie toréw pomiarowych,

— sterowanie przebiegiem testu,

— dokonywanie pomiarow,

— archiwizacje wynikow badan

— obrébke i wydawanie wynikow testu.
Parametry techniczne:

— rodzaj ruchu Slizgowy

— predkos¢ obrotowa przeciwprobki 60 obr/min

— obcigzenie styku state:

— podczas docierania 22+ 0.25N

— podczas badania 44 N
Maszyna testowa

— Gabaryty [mm] 440 x 360 x 250

— Masa [kg] ok. 25

— Zasilanie [V/HZ] 220/ 50

Termin realizacji :3+5 miesiecy



Tester typu watek-pryzma T-09

Stuzy do oceny wiasnosci smarnych olejow i smaréw plastycznych oraz odpornosci
na zuzycie i wkasnosci slizgowych materiatéw pracujacych w weztach tarcia, zgodnie
z Polskg Normg PN-75/M-04308 - Badanie odpornosci na zuzycie przez tarcie na
maszynie Falex.
Tester T-09 pozwala na realizacje badan wg nastepujgcych norm: ASTM D 2625,
ASTM D 2670, ASTM D 3233.
Charakterystyka techniczna:
Testowy wezel tarcia sklada sie z przeciwprébki o ksztalcie walca obracajgcego sie
ze stalg predkoscig obrotowg wokot wiasnej osi i dwoch pryzmatycznych probek
dociskanych do niej sitg P. Sita nacisku prébek w czasie trwania biegu badawczego
moze byc¢ stata lub narastajgca. Wezet tarcia moze pracowa¢ w warunkach tarcia
technicznie suchego, moze by¢ smarowany jednorazowo natozong porcjg smaru
plastycznego lub tez smarowany metodg zanurzeniowg w cieczy umieszczonej w
odpowiednim zbiorniczku.
Tester T-09 wyposazony jest w mikroprocesorowy system sterowania i pomiaréw,
ktory umozliwia:
» kalibrowanie i testowanie toréw pomiarowych,
» sterowanie przebiegiem testu,
» dokonywanie pomiarow:

— oporéw ruchu w weZle tarcia,

— wartosci sity obcigzajgcej wezet tarcia (opcja),

— temperatury masowej srodka smarowego,

— liczby obrotéw lub czasu trwania testu,
» archiwizacje wynikoéw badafi
» obrébke i wydawanie wynikéw testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badafi wedilug standardowych procedur testowych, a takze
modyfikacje tych procedur do wymagan uzytkownika.
Parametry techniczne:
Parametry charakteryzujgce wezet tarcia:

— Srednica watka @ 6,3 mm

— pryzmy o kacie 90 i Srednicy @©12,7 mm



— predkosc¢ poslizgu 0,095 m/s (odpowiadajgca 290 obr/min)

— obcigzenie styku 15 kN
Maszyna testowa

- Gabaryty [mm] 600 x 360 x 250

- Masa [kg] ok. 30

— Zasilanie [V/HZ] 3x380 /50

Termin realizacji : 3+5 miesiecy



Tester typu kula-tarcza T-10

Przeznaczony jest do oceny wiasciwosci tribologicznych elementéw ceramicznych
i/lub powtok ceramicznych uzywanych do budowy weztéw tarcia. Za jego pomocag
moze by¢ okreslona odpornosé na zuzycie i wspotczynnik tarcia materiatu przy
Slizganiu po innym materiale w szczegolnosci dla materiatbw ceramicznych,
w zaleznosci od predkosci poslizgu, naciskbw powierzchniowych, zanieczyszczen
i innych czynnikow.

Tester T-10 pozwala na prowadzenie badan zgodnie z metodami okreslonymi
w normach ASTM G99-90 oraz DIN 50324E.

Charakterystyka techniczna:

Tester T-10 jest wyposazony w mikroprocesorowy system sterowania i pomiaréw,
ktory umozliwia:

» kalibrowanie i testowanie torow pomiarowych,

» sterowanie przebiegiem testu,

» dokonywanie pomiarow:

oporoéw ruchu w wezle tarcia,

sity obcigzajacej wezet tarcia,

temperatury otoczenia styku testowego,

predkosci obrotowej wrzeciona,

liczby obrotow lub czasu trwania testu;

» archiwizacje wynikow badan,

e obrébke i wydawanie wynikéw testu.

Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badan wedlug standardowych procedur testowych, a takze
modyfikacje tych procedur do wymagan uzytkownika.

Parametry techniczne:

- Srednice kulki 10 mm lub 3/8”

- max. $rednica tarczy 50 mm

—  zalecany promien tarcia trzpieni standard 0+18 mm, (opcja 020 mm)

- min. predkos¢ poslizgu 0,04 m/s
— max. predkos¢ poslizgu 2,0m/s
—  obcigzenie styku 50N

— gabaryty urzadzenia 600 x 320 x 260 mm



- masa ok. 48 kg
- zasilanie 220/50 V/Hz
- pobdr mocy ok. 0,5 kw

Termin realizacji :3+5 miesiecy



Tester typu trzpie nA-tarcza T-11 (do bada n w podwy zszonej

temperaturze)

Tester T-11 ze skojarzeniem trzpieh—tarcza (kula-tarcza) przeznaczony jest do oceny
whasciwosci tribologicznych materialtdbw uzywanych na pary cierne elementow
maszyn i urzadzen.

Za jego pomocg moze by¢ okreslona odporno$é na zuzycie i wspoétczynnik tarcia
materialu przy $lizganiu, w zaleznosci od predkoéci poslizgu, naciskow
powierzchniowych, obecnosci irodzaju srodka smarowego, temperatury otoczenia
wezla tarcia, rodzaju gazu w komorze testowej i innych czynnikébw. Mozna badac
zjawiska np. tribopolimeryzacji oraz smarowania granicznego. Tester T-11 umozliwia
prowadzenie badan zgodnie z metodami okreslonymi w normach ASTM G99 oraz
DIN 50324.

Charakterystyka techniczna:

Tester T-11 jest wyposazony w mikroprocesorowy system sterowania i pomiaréw,
ktory umozliwia:

» kalibrowanie i testowanie toréw pomiarowych,

* sterowanie przebiegiem testu,

» dokonywanie pomiaréw:

oporéw ruchu w wezle tarcia,
- temperatury otoczenia styku testowego,
— temperatury uchwytu trzpienia (kulki),
— liniowego przemieszczenia prébki(zuzycia),
- predkosci obrotowej wrzeciona,
— liczby obrotéw lub czasu trwania testu;
*  regulacje predkosci obrotowej i temperatury w komorze testowej,
» archiwizacje wynikow badan,
*  obrobke i wydawanie wynikéw testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badan wedtug standardowych procedur testowych, a takze wedtug
procedur wkasnych uzytkownika.
Parametry techniczne:

— $rednice trzpieni/kulek 1/8” lub 1/4”



max. Srednica tarczy
promien tarcia

min. predkos¢ poslizgu
maks. predkos¢ poslizgu
maks. obcigzenie styku
opcja 100 N

maks. temp. w komorze
gabaryty urzadzenia
masa

zasilanie

1
0 +10 mm

0,02 m/s
1,0 m/s
50 N

300 °C

750 x 300 x 450 mm
ok. 50 kg

380 /50 V/Hz

Termin realizacji : 3+5 miesiecy



Tester typu pier scien-tarcza T-15 (do bada i

w podwy zszonej temperaturze)

Tester ze skojarzeniem pierscien-tarcza przeznaczony jest do oceny wilasnosci

tribologicznych materiatdw uzywanych na wezly tarcia maszyn. Urzgdzenie to mozna

wykorzysta¢ do badania metali, tworzyw sztucznych, materiatbw ceramicznych

I cienkich powtok w warunkach tarcia suchego lub smarowania, w temperaturze

pokojowej lub znacznie wyzszej.

Charakterystyka techniczna:

Tribologiczny zestaw badawczy T-15 sktada sie z nastepujacych elementow:

» Testera tribologicznego typu pierscien-tarcza do badan w podwyzszonej
temperaturze

» Mikroprocesorowego sterownika tribologicznego

» Mikroprocesorowego sterownika silnikbw asynchronicznych

* Komputera PC z zainstalowanym oprogramowaniem

Tester tribologiczny w potgczeniu z mikroprocesorowym sterownikiem tribologicznym,
sterownikiem silnika oraz komputerem klasy PC umozliwia: kalibrowanie i testowanie
torbw pomiarowych, sterowanie przebiegiem testu, dokonywanie nastepujgcych
pomiarow: oporéw ruchu w wezle tarcia, temperatury otoczenia styku testowego,
liniowego przemieszczenia pierscienia (zuzycia), predkosci obrotowej wrzeciona,
czasu trwania testu, a takze regulacje predkosci obrotowej i temperatury w komorze
testowej, archiwizacje wynikow badan, obrobke i wydawanie wynikéw testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badan wedtug procedur wtasnych uzytkownika.

Parametry techniczne:

— maks. Srednica pierscienia 1.25"

— maks. $rednica tarczy 1.42”
— maks. predkosc¢ poslizgu 0,5m/s

— maks. obcigzenie styku 200N
— maks. temperatura w komorze 300 °C

Termin realizacji :3+5 miesiecy



Urzadzenie do badania tarcia w ruchu posuwisto-zwrotnym
T-17

Tribologiczny zestaw badawczy T-17 jest przeznaczony do badania materiatdw

wspoOtpracujgcych  slizgowo, ze szczegbélnym  uwzglednieniem  materiatdw

przeznaczonych na elementy protez stawdw, np. polimeréw. Ocenie podlegajg

wihasciwosci przeciwcierne i przeciwzuzyciowe badanych materiatdbw wyznaczone w

warunkach wynikajgcych z fizjologii ruchu stawéw cztowieka.

Badania mogq by¢ prowadzone wedtug normy ASTM F 732-82.

Charakterystyka techniczna:

Tribologiczny zestaw badawczy T-17 skfada sie z nastepujgcych zespotow:

urzadzenia badawczego T-17 z przetwornikami pomiarowymi,

sterownika BT-06,

cyfrowego wzmacniacza pomiarowego,

komputera z zainstalowanym specjalnym programem sterujgco-pomiarowym.

W czasie badan mierzone sg nastepujgce wielkosci:

sifa tarcia,

zuzycie liniowe trzpienia,

temperatura trzpienia,

liczba cykli (droga tarcia).

Przebiegi zmierzonych wartosci wyswietlane sg na ekranie monitora i archiwizowane
na dysku komputera. Po badaniach mozliwy jest wydruk raportu przedstawiajgcego
wykresy zmian poszczegoélnych wielkosci w funkcji czasu.

Parametry techniczne:

rodzaj ruchu posuwisto-zwrotny

— geometria styku styk roztozony: ptaszczyzna-ptaszczyzna

- amplituda 0.5+12.5mm
— czestotliwos¢ ruchu 0.5 + 9.5 cykli/s
— obcigzenie 10+ 245N

Srodek smarowy
gabaryty:

— urzadzenie T-17
— sterownik BT-06

surowica z krwi wotu

600 x 430 x 200 mm
430 x 240 x 350 mm



- waga:
— urzadzenie T-17 30 kg
— sterownik BT-06 11 kg
- zasilanie 220V /50 Hz

Termin realizacji :3+5 miesiecy



Urzadzenie do oznaczania wka sciwo sci tribologicznych
cieczy chtodz gco-smaruj aqcych T-18

Urzadzenie T-18 przeznaczone jest do oznaczania wiasciwosci tribologicznych
cieczy chtodzgco-smarujgcych. Ocenie podlega moment oporéw ruchu mierzony w
czasie skrawania (gwintowania) przy smarowaniu badang cieczg w odniesieniu do
momentu uzyskanego dla cieczy referencyjnej.

Za pomocg urzgdzenia T-18 mozna badac takze wptyw cienkich, twardych powiok

nanoszonych na narzedzie skrawajgce (gwintownik), na opory skrawania.

Badania moga by¢ prowadzone wedtug normy ASTM D 5619-94.

Charakterystyka techniczna:

Urzadzenie T-18 wyposazone jest w system pomiarowy, w skiad ktérego wchodzg
nastepujace zespoty:

- cyfrowy wzmacniacz pomiarowy,

- komputer,

— specjalny program do akwizycji, obrébki i zapisu zmierzonych wartosci.

W czasie badan mierzony jest moment oporéw ruchu przy gwintowaniu. Przebiegi
zmierzonych warto$ci momentu wyswietlane sg na ekranie monitora i archiwizowane
na dysku komputera. Po badaniach mozliwy jest wydruk raportu przedstawiajgcego
wykresy zmian momentu w funkcji czasu.

Gwintownik zamocowany jest w specjalnej oprawce, co zabezpiecza go przed
przecigzeniem iumozliwia — poprzez szybka zmiane kierunku obrotow — tatwe
wyprowadzenie go z nagwintowanej tulei.

Parametry techniczne:

wezel tarcia rzeczywisty, utworzony przez gwintownik i gwintowana tuleje,

— rozmiar gwintownika M10 x 1.5,

— materiat tulei zalezny cd zastosowania badanej cieczy chtodzgco-smarujacej,

- predkosc obrotowa za ezna od materiatu tulei, zmieniana w zakresie 240 + 4000
obr/min,

- ciecz referencyjna olej mineralny bez aktywnych dodatkow EP zawierajacych S, P
czy Cl,

- prébka badanej cieczy 100 ml,

— gabaryty urzgdzenia 300 x 1040 x 640 mm,



- waga 90 kg,
- zasilanie 380 V /50 Hz,
— maks. pobdér mocy 750 W.

Termin realizacji : 3+5 miesiecy



Urzadzenie typu kula — tarcza do bada n w wysokich
temperaturach (do 750 °C) T-21

Tester T-21 ze skojarzeniem trzpien—tarcza (kula-tarcza) przeznaczony jest do
oceny wiasciwosci tribologicznych materialtdw uzywanych na elementy maszyn,
urzadzen i narzedzi narazonych w czasie pracy na wysoka temperature.

Za jego pomocg moze by¢ okreslona odpornosé na zuzycie i wspoétczynnik tarcia
materialu przy $lizganiu, w zaleznosci od predkoséci poslizgu, naciskow
powierzchniowych, temperatury otoczenia wezta tarcia, rodzaju gazu w komorze
testowej i innych czynnikow. Tester T-21 umozliwia prowadzenie badan zgodnie z
metodami okreslonymi w normach ASTM G9990 oraz DIN 50324E.

Charakterystyka techniczna:

Tester T-21 jest wyposazony w mikroprocesorowy system sterowania i pomiaréw,
ktory umozliwia:

» kalibrowanie i testowanie toréw pomiarowych,

e sterowanie przebiegiem testu,

» dokonywanie pomiarow:

oporoéw ruchu w wezle tarcia,

temperatury otoczenia styku testowego,
- temperatury uchwytu trzpienia (kulki),
— liniowego przemieszczenia probki (zuzycia),
— predkosci obrotowej wrzeciona,
— liczby obrotéw lub czasu trwania testu;
*  regulacje predkosci obrotowej i temperatury w komorze testowej,
e archiwizacje wynikow badan,
e obrobke i wydawanie wynikéw testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu tribologicznego pozwala na
przeprowadzenie badan wedtug standardowych procedur testowych, a takze wedhug
procedur wtasnych uzytkownika.
Parametry techniczne:
— rodzaj ruchu Slizgowy; trzpien—tarcza lub kula-tarcza
— nominalna srednica trzpieni/kulek - 3 mm

- $rednica tarczy 25,4 mm (1’



— promien tarcia 0 +10 mm

— min. predkos¢ poslizgu 0,02 m/s
— maks. predkos¢ poslizgu 1,0 m/s

— maks. obcigzenie styku 100 N

- maks. temp. w komorze 750 °C

— gabaryty urzadzenia 500 x 300 x 710 mm
- masa ok. 50 kg

- zasilanie 230/50 V/Hz

— max pobor mocy..................1,5 KW

Termin realizacji : do uzgodnienia



Urzadzenie do badania scieralno sci powtok T-20

Urzadzenie T-20 przeznaczone jest do oceny odpornosci na zuzycie oraz

wspoitczynnika tarcia dla materiatdbw konstrukcyjnych i powtok (np. PVD i CVD) w

warunkach zuzywania $ciernego. Zuzycie moze by¢é mierzone w czasie biegu w

sposOb ciggly za pomocag przetwornika przemieszczen (zamontowanego na

testerze), albo obliczone na podstawie pomiaru profilu bgdz srednicy ,krateru”.

Charakterystyka techniczna:

Tester T-20 jest wyposazony w system pomiarowo-sterujgcy, w skiad ktérego

wchodza;

zestaw przetwornikéw pomiarowych,

sterownik BT

cyfrowy wzmacniacz pomiarowy,

komputer z zainstalowanym programem do akwizycji, obrébki i zapisu

zamierzonych wartosci,

W czasie testu mierzone sg nastepujgce wielkosci:

— sifa tarcia,

— zuzycie liniowe,

- temperatura prébki,

— predkosg,

— droga tarcia (liczba obrotow kulki).

Parametry techniczne:

rodzaj ruchu Slizgowy

geometria styku styk skoncentrowany kulka-ptytka
Srednica kulki 25,4 mm (1)

predkos$¢ obrotowa 10 +3000 obr./min

obcigzenie do 250 N

zawiesina $cierna dowolne $cierniwo

zmieszane np. z wodg,

destylowang
gabaryty:
tester T-20: 440x510x350 mm
sterownik BT: 430x350x175 mm

waga:



tester T-20: 25 kg

sterownik: 12 kg
Zasilanie 230 V/50Hz
Max pobér mocy 300V

Termin realizacji: do uzgodnienia



Laserowy ekstensometr siatkowy
Nowoczesny, zautomatyzowany system pomiarowy do badania przemieszczen
i odksztalcen w materiatach.
Zakres zastosowania;

— badania rozktadow przemieszczen i odksztatlcen zmeczeniowych w mechanice

pekania,
— badania lokalnych statycznych i cyklicznych wtasnosci materiatowych,
— badania naprezen wiasnych i resztkowych,
- badania odksztalcen wywotanych obrobkg mechaniczng i cieplna,

- badania zmian wilasnosci elementéw elektroniki wywotanych zjawiskami

termodynamicznymi,
— badania wptywu czujnikéw i aktuatoréw w materiatach typu ,smart structure”,

— badania odksztatcen w biomechanice.

Parametry techniczne:

pomiar przemieszczen/odksztalcen w dwdch prostopadtych kierunkach w

obszarze siatki przedmiotowe;j

wymiary pola analizy: ok. 4 x 3 mm,

— dhugos¢ odcinka pomiarowego (on the fly): 0,15 — 0.4 mm (szer. 0,03 mm),
— czutos¢ bazowa: 417 nm/prazek

— czutos¢ pomiarowa: okoto 20 nm,

— zakres pomiarowy (Ad): ok. £ 20um

— czestosc rejestracji obrazow prazkowych: do 50Hz (format CCIR),

- wymiary gtowicy: ok. 100 x 100 x 100 mm

- masa gtowicy: ok. 1 kg.

Termin realizacji : 6 miesiecy



System monitorowania p ekniecia zm eczeniowego SMP

Zautomatyzowany  systemu  monitorowania procesu  propagacji  pekania
przeznaczony do pomiaréw, w warunkach laboratoryjnych i warsztatowych, dtugosci
pekniecia, predkosci pekania oraz wyznaczania trajektorii pekniecia w materiatach
poddanych obcigzeniom monotonicznie lub cyklicznie zmiennym réznego rodzaju.
Mozliwosci zastosowan:

— badania zmeczeniowe materiatow,

— badania laboratoryjne na prébkach, modelach lub rzeczywistych obiektach
poddanych obcigzeniom na standardowych maszynach wytrzymatosciowych,

- badania eksperymentalne wytrzymatosci zmeczeniowej elementdw maszyn i
konstrukcji, np. konstrukcji nosnych, poszycia samolotéw, poszycia statkow,

- nadzér diagnostyczny i pomiary pekniecia zmeczeniowego w warunkach
eksploatacyjnych na rzeczywistych obiektach.

Charakterystyka techniczna

W sktad systemu SMP w wersji podstawowej wchodza:

- ruchoma gtowica pomiarowa z kamerg CCD i obiektywem mikroskopowym
wysokiej jakosci,

— statyw z uktadem pozycjonowania,

— komputer z oprogramowaniem realizujgcym sterowanie procesem pomiarowym,
analize obrazu i pomiary pekniecia zmeczeniowego

Opcje pracy:

— z zastosowaniem maszyn do badan zmeczeniowych z cyfrowymi systemami
sterowania serii Instron 8500, 8500 PLUS, 8800;

— z zastosowaniem dowolnego ukiadu obcigzenia, np. w warunkach
eksploatacyjnych; opcjonalnie z dodatkowym, zewnetrznym pomiarem wielkoSci
zwigzanych z realizowanym obcigzeniem (np. pomiar sity).

Elastyczna struktura systemu i modutowe oprogramowanie umozliwiajg realizowanie

opcjonalnych rozwigzan aplikacyjnych dla roznych uktadéw zadawania obcigzenia.

Parametry techniczne

— pole obserwacji: 2x2 mm,

— rozdzielczos¢ pomiaru diugosci pekniecia: 5 ym,



zakres pomiarowy: 100x100 mm,

odlegtos¢ robocza: 70 mm,

czestosc analizy zarysu pekniecia: do 50 Hz,
predkos¢ przesuwu gtowicy pomiarowej: do 5 mm/s,

wymiary gtowicy pomiarowej: 300x300x400 mm.

Termin realizacji: 6 miesiecy



Urzadzenie do pomiaru k ata zwil zania i napi e¢
miedzyfazowych

Urzadzenie znajduje zastosowanie w laboratoriach badawczych oraz laboratoriach
kontroli jakosci przemystu, farmaceutycznego spozywczego, kosmetycznego,
chemicznego i poligraficznego.
Charakterystyka urz adzenia:
System pomiarowy umozliwia wyznaczanie napiecia miedzyfazowego metodg
wiszacej i lezacej kropli oraz automatycznie mierzy katy zwilzania wieksze od 90°C.
Algorytm obliczeniowy zawiera trzy metody obliczania katéw zwilzania oraz piec
metod obliczania swobodnej energii powierzchniowej ciat statych nisko i
wysokoenergetycznych. System sterujgcy umozliwia pozycjonowanie lezgcej kropli
oraz dozowanie mikroobjetosci badanych cieczy.

Zespot dozownikow:

max. predkosc¢ podawania cieczy  1pl/s

liczba dozownikéw 3

objetosci robocze dozownikow 100/200/500 ul

spos6b sterowania dozowaniem cieczy z komputera

W sktad systemu pomiarowego wchodza::

- kamera REM 20 FM wraz z obiektywem i kartg REM 20 PCI

— program komputerowy do identyfikacji, analizy i obrébki obrazu.

- Komory pomiarowe:

- niskotemperaturowa do 100°C ze stabilizacjg temperatury oraz stabilizacjg
cis$nienia (podcisnienia 0,4 bar, nadcisnienie 0,5 bar)

- wysokotemperaturowa do 300°C

— panel sterowania do regulacji cisnienia i temp.

Termin realizacji : 5 miesiecy



